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HETEROSKEDASTICNOST
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Sta predstavlja heteroskedasti¢nost?

Homoskedasticity = equal spread

Heteroskedasticity = unequal spread
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Sta predstavlja heteroskedasti¢nost?

Jedna od pretpostavki KLRM o stohastickom
¢lanu navodi da svaka slu¢ajna greska ima
IStu varijansu, nezavisno od vrednosti
objaSnjavajuce promenljive:

Var(u,)=o"
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Sta predstavlja heteroskedasti¢nost?

Ukoliko je ova pretpostavka narusena, tada
vazi:

Var(u)=o,
Jedina razlika je u tome Sto umesto varijanse
U zapisu o2 stoji 0,2, §to znaci da se vrednost

varijanse slucajne greSke menja za razlicite
opservacije u uzorku =1, 2, 3, 4, ..., n
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Sta predstavlja heteroskedasti¢nost?
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Sta predstavlja heteroskedasti¢nost?
Prvi grafik: Homoskedasti¢ni reziduali

Drugi grafik: Odnos izmedu potrosnje 1
dohotka domacinstava — nizak nivo
dohotka ne pruza mnogo i1zbora, dok je
situacija sa visokim nivoom dohotka
potpuno drugacija
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Posledice postojanja

heteroskedastiCnosti
1. Ocene parametara dobijene MNK su 1 dalje nepristrasne.
Nepristrasnost ocena parametara je direktna posledica Cinjenice
da n1 jedna eksplanatorna varijabla nije korelisana sa slu¢ajnom
greSkom. Dakle, ako je model pravilno specificiran, ocenjene
vrednosti parametara bice priblizno jednake pravim vrednostima
ovih parametara.

2. Ocene parametara su neefikasne.

3. Podcenjene vrednosti varijanse ocena parametara vode ka ve¢im
empirijskim vrednostima t i F statistike. g
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Testiranje heteroskedasti¢nosti

U osnovi postoje dva nacina za utvrdivanje postojanja
problema heteroskedasti¢nosti slu¢ajne greske.

Prvi nacin je graficki 1 spada u red neformalnih metoda za
utvrdivanje navedenog problema.

Drugi nacin podrazumeva koris¢enje formalnih testova, a neki
od njih su:

Breusch-Pagan LM Test

Glesjer LM Test

Harvey-Godfrey LM Test

Park LM Test

Goldfeld-Quandt Tets g
White-ov Test '

S 01k
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Testiranje heteroskedasti¢nosti

Na dijagramu rasturanja unesu se vrednosti kvadrata
reziduala I ocenjene vrednosti zavisne promenljive za date
vrednosti eksplanatorne varijable.
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Testiranje heteroskedasti¢nosti
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Testiranje heteroskedasti¢nosti
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Testiranje heteroskedasti¢nosti
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Testiranje heteroskedasti¢nosti

0 I;orX,.
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Breusch-Pagan LM Test

1. korak: Oceniti model koriste¢i MNK 1 utvrditi vrednosti
reziduala

2. korak: Oceniti slede¢i pomoc¢ni regresioni model:
O =a, +8,Z, +aZy +...+a,Z , +V,
3. korak: Izra¢unati LM=nR?, a podaci o vrednostima n i R?
s€ uzimaju 1z pomocnog regresionog modela.

4. korak: Ako je LM statistika vece vrednosti od tablicne
vrednosti hi-kvadrat statistike za k-1 stepeni slobode,
odbacuje se polazna hipoteza po kojoj je sluCajna greska
modela homoskedasti¢na. g
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Glesjer LM Test

1. korak: Oceniti model koriste¢i MNK 1 utvrditi vrednosti
reziduala

2. korak: Oceniti slede¢i pomoc¢ni regresioni model:
U o +a,Z, +agZy +..+a,Z +V,
3. korak: Izra¢unati LM=nR?, a podaci o vrednostima n i R?
s€ uzimaju 1z pomocnog regresionog modela.

4. korak: Ako je LM statistika vece vrednosti od tablicne
vrednosti hi-kvadrat statistike za k-1 stepeni slobode,
odbacuje se polazna hipoteza po kojoj je sluCajna greska
modela homoskedasti¢na. g
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Harvey-Godfrey LM Test

1. korak: Oceniti model koriste¢i MNK 1 utvrditi vrednosti
reziduala

2. korak: Oceniti slede¢i pomoc¢ni regresioni model:
~2
InU’ =a, +a,Z, +a,Z5 +...+a, 2 +V,
3. korak: Izra¢unati LM=nR?, a podaci o vrednostima n i R?
s€ uzimaju 1z pomocnog regresionog modela.

4. korak: Ako je LM statistika vece vrednosti od tablicne
vrednosti hi-kvadrat statistike za k-1 stepeni slobode,
odbacuje se polazna hipoteza po kojoj je sluCajna greska
modela homoskedasti¢na. g
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Park LM Test

1. korak: Oceniti model koriste¢i MNK 1 utvrditi vrednosti
reziduala

2. korak: Oceniti slede¢i pomoc¢ni regresioni model:
~2
Inu =a, +a,InZ, +a;InZ; +...+a,InZ  +v,

3. korak: Izra¢unati LM=nR?, a podaci o vrednostima n i R?
s€ uzimaju 1z pomocnog regresionog modela.

4. korak: Ako je LM statistika vece vrednosti od tablicne
vrednosti hi-kvadrat statistike za k-1 stepeni slobode,
odbacuje se polazna hipoteza po kojoj je sluCajna greska
modela homoskedasti¢na. g
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Goldfeld-Quandt Test

1. korak: Odrediti jednu eksplanatornu varijablu, za
koju se utvrdi da Je povezana sa problemom
heteroskedastiCnosti sluCane greSke, pa rangirati
njene vrednostl.

2. korak: Podeliti uzorak na dva poduzorka jednake
veliCine 1zuzimajuci ¢ centralnih opservacija, tako
da dva poduzorka imaju ¥2(n-c) opservacija.

g
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Goldfeld-Quandt Test

3. korak:Oceniti regresioni model za oba poduzorka
varijable Y 1 navedene eksplanatorne varijable
koriste¢1 MNK, pa za svaki od njih utvrditi
vrednost sume kvadrata reziduala.

4. korak: IzraCunati vrednost F statistike, stavljajuci
u odnos sumu kvadrata reziduala modela sa ve¢im
vrednostima eksplanatorne varijable 1 sumu
kvadrata reziduala modela sa manjim vrednostinrg
eksplanatorne varijable. |
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Goldfeld-Quandt Test

5. korak: Ako je F statistika veée vrednosti u odnosu
na F kriti¢nu vrednost za 1/2(n-c)-l 11/2(n-c)-k
stepeni slobode odbacuje se nulta hipoteza po
kojoj je sluCajna greSka modela homoskedasticna.
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White-ov Test

1. korak: Oceniti model koriste¢i MNK 1 utvrditi vrednosti
reziduala

2. korak: Oceniti slede¢i pomoc¢ni regresioni model:
A2 2 2
Uf =& +8, Xy +83X5 +8, Xy +85 X5 +8, X Xy +V,

3. korak: Izra¢unati LM=nR?, a podaci o vrednostima n i R?
s€ uzimaju 1z pomocnog regresionog modela.

4. korak: Ako je LM statistika vece vrednosti od tablicne
vrednosti hi-kvadrat statistike za k-1 stepeni slobode,
odbacuje se polazna hipoteza po kojoj je sluCajna greska
modela homoskedasti¢na. g
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ReSavanje problema heteroskedasti¢nosti

- UopSteni najmanji kvadrati

- Ponderisani najmanji kvadrati
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Uopsteni najmanji kvadrati
Uzmimo u obzir model

Yi=p1Hbo Kot PaXatfaXat ... TP X HU;

takav da je

Var(u,)=o, 2
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Uopsteni najmanji kvadrati
Ako svaki Clan modela podelimo standardnom
devijacijom slucajne greske, dobijamo sledeci
model:
Yi=p1 (Uay) +[,X5l0,+f3Xgloy + ... tfiXloy +udoy
odnosno
Y*= Pot poX% ot fo X g SR KT U™,
tako da je varijansa sluCajne greske:
Var(u*)=Var(u/o,)=Var(u)/o2=1 I



